Zakacznik nr 2

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

wZimowe utrzymanie drog powiatowych na terenie powiatu wilocltawskiego w sezonie
2024/2025. Przejety odcinek drogi wojewodzkiej nr 270 w miejscowosci Lubraniec ”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -10.10.01b
ODSNIEZANIE DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z od$niezaniem drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych powiatu wloctawskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunigciem opadu $nieznego, zalegajacego jezdnig, pobocze oraz obiekty towarzyszace drodze, ktéry stwarza
utrudnienia w ruchu pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ods$niezanie drogi - usuwanie $niegu z jezdni i poboczy drogi oraz obicktow towarzyszacych (zatok
autobusowych, parkingow itp.).

1.4.2 Standard zimowego utrzymania drogi - ustalony przez zarzadzajacego droga minimalny poziom utrzymania
powierzchni jezdni i poboczy oraz dopuszczalne odstgpstwa od standardu w warunkach wystepowania
opadow $niegu (lub $liskosci zimowej), jak rowniez dopuszczalny maksymalny czas wystepowania tych
odstepstw.

1.43 Snieg luzny - nieusuniety lub pozostaly na nawierzchni po przejéciu plugéw énieg, ktory nie zostat
zageszczony pod wplywem ruchu kotowego.

1.44 Snieg zajezdzony - nieusunicty lub pozostaly na nawierzchni po przejéciu ptugéw snieg, ktory zostal
zaggszczony, ale nie stat si¢ zlodowacialy.

1.4.5 Naboj $niezny - nicusuni¢ta zlodowaciala lub ubita warstwa $niegu o znacznej grubosci (od kilku
centymetréw), przymarzni¢ta do nawierzchni jezdni.

1.4.6 Bloto posSniegowe - topniejacy Snieg pozostaly na nawierzchni po przejsciu ptugdw i posypaniu jej Srodkami
chemicznymi.
1.4.7 Phug ods$niezny - urzadzenie stanowigce osprzet o roéznej konstrukcji odktadnicy i lemiesza, zawieszone do
nosnika ptuga.
Phugi odsniezne (lemieszowe) dzielg si¢ na:
- lekkie - montowane na ciggnikach rolniczych i samochodach o tadownosci do 6 t,

- $drednie - montowane na samochodach o tadownosci od 6 do 8 t oraz na wszystkich samochodach o
tadownosci do 8 t z napgdem na dwie lub wigcej osi,

- cigzkie - montowane na samochodach o tadownosci ponad 8§ t.

1.4.8 Nosnik ptuga - pojazd o napedzie spalinowym (samochéd cigzarowy, ciagnik, maszyna drogowa), na ktérym
zamontowano plug odsniezny.

1.4.9 Odktadnica - urzadzenie ptuga, pozwalajace na odsunigcie $niegu poza krawedz oczyszczanego pasa.

1.4.10 Lemiesz - cz¢$¢ skltadowa pluga, nalezaca do korpusu ptuznego, stuzaca do odspajania $niegu. Lemiesze
moga by¢ stalowe oraz zakonczone w dolnej czesci naktadkami z gumy Iub tworzyw sztucznych.

1.4.11 Czotownica - ptyta czotowa, stanowigca element taczacy odktadnice i lemiesz pluga z ramg nosnika pluga.

1.4.12 Ods$niezarka - urzadzenie montowane zwykle na nosniku, napgdzane silnikiem spalinowym, shuizace do
odspajania i odrzutu $niegu na odleglos¢ ok. 6 - 60 m poza obrgb drogi, za pomoca odpowiednio
skonstruowanych mechanizmow. Ods$niezarki dzielg si¢ na: Slimakowo-wirnikowe, frezowo-wirnikowe,
frezowo-bgbnowe, turbinowe, lemieszowo-wirnikowe.



1.4.13 Ods$niezanie interwencyjne - usuwanie S$niegu na wybranych odcinkach drogi z dopuszczeniem
pozostawienia na jezdni rdwnomiernej, zajezdzonej warstwy $niegu oraz dopuszczeniem od$niezenia w
trudnych warunkach atmosferycznych tylko jednego pasa ruchu (z mijankami co 200 - 300 m).

1.4.14 Odsniezanie uzupelniajace - ods$niezanie, polegajace na usuwaniu zwaldow $niegu z poboczy poza korone
drogi, pozostawionych przy od$niezaniu patrolowym, patrolowo-interwencyjnym i interwencyjnym.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do od$niezania drog
Do ods$niezania drég, w zaleznosci od grubosci zalegajacego $niegu nalezy uzywac:
- plugi odséniezne (lemieszowe),
- maszyny drogowe i budowlane.
Do zrywania naboju $nieznego w zaleznoS$ci od grubosci jego zalegania nalezy stosowac:
- plugi lemieszowe i rowniarki,
- maszyny drogowe i budowlane.
Kazda jednostka sprzetu musi uzyskaé akceptacj¢ Zamawiajacego.

Ustala si¢ minimalng wymagang ilo$¢ sprzetu:
- plug stalowy Sredni z noSnikiem z napedem min. na dwie osie — min. szt. 1,
- plug stalowy ciezki z nosnikiem z nap¢dem min. na dwie osie — min. szt. 1,
- solarko-piaskarka — min. szt. 2,

- ladowarka o pojemno$ci min. 1m® — min. szt. 1

3.3. Przygotowanie sprzetu do od$niezania drég

W okresie przed spodziewanymi opadami $nieznymi nalezy dokonaé¢ przegladu i remontu sprzetu
(osprzetu) do od$niezania.

Sprze¢t powinien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby mogl by¢ gotowy do uzycia w ciggu 2 godzin od
chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjgcia akcji na drodze.

Nosniki plugéw odsnieznych powinny mie¢ zamontowane plyty czotowe.

Pojazdy samochodowe uzywane do wykonywania prac przy odsniezaniu drog i usuwaniu sliskosci zimowej
powinny by¢ wyposazone w ostrzegawczy sygnal §wietlny bltyskowy barwy zottej, zgodnie z ustawg ,,Prawo o
ruchu drogowym” [4].

Pojazdy samochodowe uzywane do wykonywania prac przy ods$niezaniu drég i usuwaniu Slisko$ci
zimowej powinny by¢ wyposazone w nadajnik GPS z czujnikami odpluzania i posypu.

Lemiesze powinny mie¢ oznaczone skrajne, wystajace poza obrys pojazdu, czgsci w skosne pasy pod
katem 45°, barwy na przemian bialej i czerwonej zgodnie z przepisami ustawy.

Konstrukcja ptuga powinna by¢ przystosowana do zamocowania dodatkowych swiatet drogowych pojazdu
nad konstrukcja lemiesza. Zaleca si¢ rowniez stosowanie §wiatet obrysowych lemiesza.

Po przygotowaniu sprzetu i nos$nikow nalezy dokona¢ probnego montazu, podczas ktérego nalezy
sprawdzi¢:

w plugach:



- dopasowanie elementoéw tgczacych plug z ptyta czotowa,
- dziatanie mechanizmu podnoszenia,

- mozliwos¢ swobodnego dopasowania si¢ odktadnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego przylegania
lemiesza do nawierzchni,

- dziatanie o$wietlenia sygnalizacyjnego i systemu GPS,
w odsniezarkach:

- dziatanie uktadu napedowego,

- dziatanie mechanizméw napedu jazdy i zespotow roboczych oraz mechanizmu podnoszenia.
3.4. Wymagania dla plugéw ods$nieznych
Nosniki plugow

Nosnikami ptugéw od$nieznych mogg by¢ samochody lub inne pojazdy samobiezne z napgdem na dwie lub

wigcej osi. Konstrukcja nosnika powinna umozliwia¢ zamocowanie ptyty czolowej. Uktad napgdowy nosnika
powinien zapewnia¢ dlugotrwata prace na niskich przetozeniach skrzyni biegow, przy pelnym obciazeniu silnika.
Nosnik powinien by¢ wyposazony w radiotelefon lub inny §rodek tacznosci i sygnatl Swietlny btyskowy barwy zoéttej
zgodnie z ustawg ,,Prawo o ruchu drogowym” [4]. Ponadto reflektory samochodu oraz kierunkowskazy muszg by¢

umieszczone na wspornikach. Podnoszenie i opuszczanie pluga musi odbywaé si¢ z kabiny kierowcy. Lancuchy
przeciws$niezne, hak i topaty powinny stanowi¢ dodatkowe wyposazenie.

Zawieszenie plugdw
Zaleca si¢, aby konstrukcja zawieszenia ptuga umozliwiala szybkie potaczenie dowolnej odktadnicy i

lemiesza z roznymi no$nikami. Polgczenie powinna zapewniaé ptyta czotowa (czotownica) mocowana do ramy
nosnika za pomocg elementéw przyspawanych do plyty.

Konstrukcja ptyty czotowej - czotownicy oraz mocowania jej musi by¢ dostatecznie sztywna. Polgczenie
ptuga z nos$nikiem powinno umozliwia¢ regulacje wysokosci ostrza lemiesza nad powierzchnia jezdni. Konstrukcja
czotownicy powinna umozliwia¢ szybki montaz i demontaz zespotu do ods$niezania.

Odkladnice 1 lemiesze

Odktadnice w miar¢ mozliwosci powinny by¢ przestawne na skret w lewo lub prawo, w zaleznosci od
miejsca prowadzenia robot. Jedna odktadnica powinna by¢ przystosowana do od$niezania na obszarach
zabudowanych (przesuwanie $niegu), a inne na drogach zamiejskich (odrzut $niegu). Odkladnice powinny by¢
wykonane z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego o dostatecznej wytrzymatoSci i elastycznosci oraz miec
mozliwos¢ odchylania si¢ w pionie w przypadku natrafienia (najechania na przeszkodg).

W zalezno$ci od pracy, jakag maja wykonywaé, lemiesze powinny by¢ wykonane ze stali, gumy lub
tworzywa sztucznego.

Do zrywania naboju $nieznego nalezy uzywac specjalnych lemieszy wykonanych z bardzo twardej stali
odpornej na $cieranie.

3.5. Rodzaje maszyn drogowych i budowlanych, stosowanych do od$niezania
Do ods$niezania drég mozna tez uzywaé sprzgtu pomocniczego, jakim sg:
- spycharki gasienicowe i kotowe wyposazone w lemiesze, najlepiej o zmiennej geometrii,
- tadowarki wyposazone w lemiesze dwustronne,
- ciagniki rolnicze wyposazone w ptugi lemieszowe jednostronne,
- rowniarki wyposazone w plugi dwustronne wzglednie w skrzydta boczne, zwickszajace szerokosé
ods$niezania.
3.6. Wymagania odnos$nie obstugi sprzetu do od$niezania (wg[2])

Operatorem sprzetu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia, tj. wymagang
kategori¢ prawa jazdy, znajomos$¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) obstugiwanego sprzetu i przeszkolenie
do pracy przy zimowym utrzymaniu drog.

Przed rozpoczgciem pracy operator powinien dokonac:

a) sprawdzenia stanu technicznego nosnika i sprzgtu,

b) sprawdzenie zamocowania sprzg¢tu na nosniku,

¢) sprawdzenie stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidtowosci dziatania:
- ukfadu hydraulicznego,
- ukladu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego nosnika,



- zaczepu no$nika,
- os$wietlenia pojazdu,
- lampy blyskowej koloru zéttego.

Nie nalezy rozpoczynaé pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostang usunig¢te. Nalezy wykonaé
rowniez niezbedne czynnosci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:
- wykonywaé wyltacznie czynno$ci zwigzane z obstugg sprzgtu i prowadzeniem nosnika,

- W sposob ciaggly obserwowac sprzet roboczy i zwraca¢ baczng uwage na bezpieczenstwo osob i pojazdow
znajdujacych si¢ w poblizu,
- przestrzega¢ obowigzujacych zasad Kodeksu drogowego.

Po zakonczeniu pracy, ptug nalezy pozostawi¢ opuszczony, aby odcigzyé zawieszenie, nastgpnie sprzet
oczysci¢ 1 dokona¢ przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzg¢tu zagrazajace bezpieczenstwu obstugi sprzgtu jak i
uzytkownikom drog nalezy niezwtocznie usunac.

Nalezy dokonywa¢ terminowo obstug technicznych sprzetu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji
obstugi i DTR.

4. TRANSPORT

Przy od$niezaniu drog nie wystepuje transport materialdw, lecz moze wystgpi¢ potrzeba wywozenia $niegu
(patrz pkt 5.6).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady od$niezania drogi

Zakres prac prowadzonych przy ods$niezaniu drogi oraz technologia robot wynikaja z aktualnie
obowigzujgcych standardow utrzymania (przyktad - zatacznik 1).

Wybér systemu od$niezania zalezy od:
- standardu zimowego utrzymania drogi,
- warunkow atmosferycznych,
- mozliwosci finansowych administracji drogowej,
- aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania drogi przypisane sa minimalne poziomy utrzymania
powierzchni jezdni oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach wystgpowania opadow $niegu lub
sliskosci zimowej, jak rowniez dopuszczalny maksymalny czas wystgpowania tych odstgpstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabilizowanych warunkéow atmosferycznych i pogodowych
(zawieje 1 zamiecie $niezne, dlugotrwale burze $niezne niweczace efekty odsniezania drogi), osiagnigcie i
utrzymanie na drodze standardu docelowego moze by¢ niewykonalne. Organizacj¢ pracy nalezy wtedy dostosowac
do aktualnych, zmieniajacych si¢ warunkow na drodze i przyjmowa¢ niekonwencjonalne rozwigzanie, np.
odsniezanie tylko jednego pasa ruchu i prowadzenie pojazdow konwojami organizowanymi przy udziale policji.

Odsniezanie drogi nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- o0goblng wiedzg techniczna,
- wymaganiami szczegbtowej specyfikacji technicznej,
- programem wykonania od$niezania (przedstawionym przez Wykonawce),
- biezacymi poleceniami Zamawiajacego.
5.3. Ods$niezanie drogi (wg [3])

W zaleznosci od ilosci zalegajacego $niegu na jezdni nalezy uzywacé odpowiednich ptugéw (np. plugdéw
jednostronnych, usuwajgcych $nieg z calej szerokosci roboczej na jedng strong lub plugdw dwustronnych,
usuwajacych $nieg z szerokosci roboczej jednoczes$nie na lewa i prawg strone - zal. 2) lub zespotéw plugow. Na
drodze jednojezdniowej od$niezanie nalezy rozpocza¢ od osi jezdni. W przypadku zespotu sktadajacego si¢ z dwoch



ptugéw nalezy zachowaé bezpieczng odlegto$¢ (min. 50 m), przesunigcie migdzy lemieszami powinno by¢ takie,
aby nie pozostawat $nieg na jezdni.

W trudnych warunkach atmosferycznych nalezy od$nieza¢ tylko jeden pas ruchu i wykona¢ mijanki w
zasiggu widocznosci co 200-300 m.

Odsniezanie zatok autobusowych odbywa si¢ plugami od$nieznymi w trakcie prowadzenia od$niezania na
drodze.

Przed przejazdem kolejowym plug powinien zebrany $nieg zsuna¢ na pobocze. Przy przejezdzaniu przez
tory plug musi by¢ wolny od $niegu, aby zapobiec nanoszeniu zwaldw $niegu na nawierzchni¢ kolejows i
miedzytorze.

Przy od$niezaniu interwencyjnym i uzupetniajacym korzystnie jest stosowa¢ maszyny drogowe (spycharki,
rowniarki, tadowarki), ktére dzigki znacznej sile uciggu i mocnej konstrukcji mogg pracowaé w ci¢zkich warunkach
$niegowych, zwlaszcza przy usuwaniu zasp, poszerzaniu paséw ruchu i przy spychaniu $§niegu poza korong.

Usuwanie naboju $nieznego, jako nierdéwnosci w warstwie $niegu w postaci wybojow i kolein najdogodniej
jest wykona¢ rowniarka, spycharkg lub plugami lemieszowymi.
Technika od$niezania drég zalezy od:
- szerokosci jezdni i przyjetej na niej organizacji ruchu,
- geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekrdj drogowy, p6t uliczny, uliczny),
- przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania,
- rodzaju uzytych do ods$niezania ptugow.
Odsniezanie mozna prowadzic:
- jednym phlugiem,
- zespolem plugéw.
Snieg nalezy usuwaé z jezdni:
- na prawe pobocze (zal. 2, a),
- nalewe pobocze, w przypadkach wyjatkowych przy bezwzglednym zachowaniu srodkow bezpieczenstwa,
- na oba pobocza w przypadkach waskich drog (zat. 2, b).
5.4. Od$niezanie obiektow mostowych (wg [3])

Odsniezanie mostow odbywa si¢ jednoczesnie podczas prac prowadzonych na ciagu drogowym. Snieg
zalegajacy jezdnie jest spychany na krawedz jezdni i chodniki, poza bariery ochronne.

Snieg zalegajacy na chodnikach powinien by¢ zrzucany na dot lub wywieziony, jesli istnieja ku temu
warunki. Niedopuszczalne jest zsypywanie $niegu na tory kolejowe, drogi, place itp.

Nalezy udrozni¢ urzadzenia odwadniajace obiektow mostowych. Predkos¢ ods$niezania powinna by¢ tutaj
obnizona w stosunku do predkosci od$niezania na drogach.
5.5. Wywozenie $niegu

Wywozenie $niegu z drog przebiegajacych przez miasta i inne obszary zabudowane, na terenie ktorych
wystepuje droga o przekroju ulicznym (krawezniki, chodniki) oraz z innych miejsc ustalonych przez
Zamawiajgcego odbywa si¢ na polecenie Zamawiajacego, tylko w przypadku zalegania duzej ilosci $niegu na
chodnikach uniemozliwiajacych poruszanie si¢ pieszych. Do zaladunku nalezy uzywa¢ fadowarek, koparek,
$niegotadowarek, a do wywozu samochodow samowyladowczych. Snieg nalezy wywozi¢ w miegjsca uzgodnione z
wladzami lokalnymi.

5.6. Od$niezanie w trudnych warunkach pogodowych

Phugi wyjezdzajace do prowadzenia robdt zimowych w trudnych warunkach pogodowych muszg posiadaé
bezwzglednie sprawne $rodki tacznosci, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze, tancuchy na kota. Do pracy nalezy
wystac zespot sktadajacy si¢ z minimum dwoch plugdéw. Odsniezanie powinno by¢ prowadzone tak, aby nastgpito
nakltadanie si¢ pasow od$niezania na siebie na szerokosci okoto 0,5 m. Odlegtos¢ miedzy pojazdami powinna
wynosi¢ minimum 50 m.

Zblte $wiatta btyskowe oraz $wiatta mijania sprzetu znajdujacego si¢ na drodze musza by¢ wiaczone.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodnie z obowigzujacym na danej jezdni lub pasie ruchu kierunkiem
ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od Zamawiajacego:
- aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zimowym,
- wymagania odno$nie sprz¢tu i sposobu wykonania od$niezania.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego program wykonania od$niezania okreslajacy zamierzony sposob wykonania, mozliwosci kadrowe i
plan organizacji od$niezania z wykazem sprzgtu i jego parametrami.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$§¢ badan | Wartoséci dopuszczalne

1 Sprawdzenie wykonania od$niezania drogi Ocena ciggla Wg pktow
52+54

2 Sprawdzenie wywozenia $niegu Ocena ciggla Wg pktu 5.5

Sprawdzenie wykonania od$niezania drogi obejmuje:
- prace wykonane na drodze na podstawie zapisu w dziennikach pracy sprzg¢tu i na podstawie zapisow w
kartach drogowych, badZ w innych dokumentach zaakceptowanych przez Zamawiajacego,

- wyrywkowa kontrolg grubos$ci pozostawienia $niegu na jezdni lub poboczach (jesli byly od$niezane) oraz
szerokosci od$niezania,

- odbiér wyrywkowy czesciowy w ciggu 2+3 godzin po wykonaniu pracy, jesli warunki pogodowe sg
ustabilizowane,

- kontrolg¢ codzienng na drodze utrzymywanej w 1 i 2 standardzie oraz kontrole co 2+3 dni na drodze
utrzymywanej w 3 standardzie, jesli warunki pogodowe nie niwecza wykonanej pracy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) od$niezanej drogi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamawiajacego, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jesli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 km od$niezania drogi obejmuje:
dostarczenie sprzetu do od$niezania,



e wykonanie kompletnego ciaglego odsniezania drogi, zgodnie z wymaganiami specyfikacji i
Zamawiajacego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00  Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty i materialy

Wytyczne zimowego utrzymania drog, Ministerstwo Komunikacji, IBDiM. Zalecane do stosowania przez Centralny
Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981

Zimowe utrzymanie drog publicznych. Czes¢ 1. Przeglad techniki drogowej i mostowej. J. Biefika i inni, IBDiM,
Polskie Drogi, wrzesien 2002

Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Dziennik Ustaw Nr 98, poz. 602 z pdzniejszymi
zmianami.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -10.10.01c

ZWALCZANIE SLISKOSCI ZIMOWEJ
NA DRODZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zwalczaniem $liskosci zimowej na drodze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowe] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robét przy zwalczaniu $liskoSci zimowej, obejmujacych:

- zapobieganie wystgpowaniu §liskosci zimowe;j,

- likwidacjg $liskosci zimowe;j,

- przy zastosowaniu materiatdéw chemicznych, uszorstniajacych lub mechanicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slisko$¢ zimowa - zjawisko wystepujace na drogach wskutek tworzenia si¢ na jezdniach warstwy lodu albo
zlodowaciatego Iub ubitego $niegu.

1.4.2. zZwalczanie §liskosci zimowej - zabiegi majace na celu zapobieganie wystgpowaniu $liskosci zimowej oraz
zabiegi likwidujace powstalg §lisko$¢ zimowa.

1.4.3. Zapobieganie wystepowaniu §lisko$ci zimowej - uodpornienie nawierzchni drogi przed powstawaniem na
niej warstwy lodu lub zlodowaciatego $niegu przez pokrycie jej Srodkami chemicznymi obnizajacymi
temperatur¢ zamarzania wody.

1.4.4. Likwidacja §liskosci zimowej - usunigcie z nawierzchni drogi lodu lub zlodowaciatego albo ubitego $niegu
przy uzyciu srodkdéw chemicznych, uszorstniajgcych lub mechanicznych albo $rodkéw tych tacznie.

1.4.5. Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitego $niegu - posypanie nawierzchni kruszywem w celu
zwigkszenia sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnig.

1.4.6. Gololedz - cienka warstwa lodu grubosci do 1 mm powstata na skutek opadu na nawierzchni¢ o
temperaturze ujemnej, mgly roszacej, mzawki lub deszczu.

1.4.7. Lodowica - warstwa lodu o grubosci do kilku centymetrow, powstata z zamarznigtej, nie usunietej z
nawierzchni wody, pochodzacej ze stopnienia $niegu, lodu lub opadu deszczu.

1.4.8. Zlodowaciaty lub ubity $nieg - warstwa $niegu w postaci:

- przymarzni¢tej do nawierzchni pozostatosci nie usunigtej warstwy $niegu grubosci kilku milimetrow,

- przymarznigtej do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej, nie usunigtej warstwy $niegu grubosci kilku
centymetréw,

- zlodowaciatej lub ubitej powierzchniowo warstwy $niegu o znacznej grubosci.

1.4.9. Sliskos¢ posniegowa - rodzaj $liskosci zimowej, powstajacej w wyniku zalegania na jezdni przymarznigtej
do nawierzchni pozostatosci nie usunigtego ubitego Sniegu, pokrywajacego jg calkowicie lub czgsciowo
warstewka o grubosci kilku milimetrow.

1.4.10. Slisko$¢  $niegowa - rodzaj $liskosci zimowej, powstajacej w wyniku zalegania na jezdni nie
usunigtej warstwy $niegu grubosci powyzej kilku centymetréw, ktorego gorna warstwa lodowacieje (ruch
pojazdéw tworzy na niej zwykle roznej gigbokosci koleiny i wyboje pogarszajace bezpieczenstwo i predkosé
ruchu).



1.4.11. Szron - osad lodu, na ogét o wygladzie krystalicznym, przybierajacy ksztalt lasek, igietek itp.,
tworzacy si¢ w procesie bezposredniej kondensacji pary wodnej z powietrza przy temperaturze ponizej 0°C.

1.4.12. Szadz - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami powietrza,
powstajacy z naglego zamarzania przechtodzonych kropelek wody (mgly lub chmury), gdy temperatura
wyzigbionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyzsza od 0°C.

1.4.13. Nosnik - pojazd o napedzie spalinowym, na ktorym zamontowano sprz¢t do usuwania §liskosci.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" [8] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” [8] pkt 2.
2.2. Materialy do zwalczania §lisko$ci zimowej
Materiaty do zwalczania $liskosci zimowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami Zamawiajacego lub SST.
Do materiatow stosowanych przy zwalczaniu §liskosci zimowej w warunkach krajowych naleza:

- $rodki chemiczne: sdl (chlorek sodu), s6l drogowa, solanka, nawilzona sol, chlorek wapnia techniczny,
chlorek magnezu, mieszaniny soli z chlorkami wapnia i magnezu,

- materialy uszorstniajgce w postaci kruszyw.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdw przy zwalczaniu $lisko$ci zimowej, na wniosek
Zamawiajacego lub Wykonawcy, po ustaleniu wymagan dla materiatow, sposobow badan i kontroli ich stosowania,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.3. Sél (chlorek sodu)
Sél (chlorek sodu, NaCl) powinna spetnia¢ wymagania PN-86/C-84081/02 [6].

(Uwaga: Nie zaleca si¢ korzystania z nowej edycji normy PN-C-84081-2:1998 Sél (Chlorek sodu). Sél spozywcza,
ktéra nie podaje zadnych wymagan dla soli drogowej).

Do celéow zwalczania Sliskosci zimowej zaleca si¢ stosowaé s6l kamienng, ktora zawiera ziarna o
wymiarach do 5 mm, wilgotno$¢ do 0,1% i zmienng ilo$¢ zanieczyszczen. Mozna rowniez stosowac sol warzong i
s6l morska.

Sél (chlorek sodu) stanowi element technologii uzywanych przy zwalczaniu §liskosci zimowej za pomoca
soli drogowej, solanki, nawilzonej soli.

2.4. Sol drogowa

S6l drogowa powinna spetnia¢ wymagania PN-86/C-84081/02 [6]. Zaleca si¢ nastepujacy sklad soli
drogowej: 96% NaCl (soli) + 2,5% CaCl, (chlorku wapnia) + 0,2% K4Fe(CN)s (zelazocyjanku potasowego,
dodawanego w celu zapobiegania zbrylaniu soli).

Najkorzystniejsze uziarnienie soli jest nastgpujace:
- 60-80% w przedziale 1-3 mm,
- 10-25% w przedziale 3-6 mm,
- do5% ponizej 0,16 mm,
- do5% powyzej 6 mm.
2.5. Solanka
Solankg moze by¢ roztwor wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymywany podczas:
- lugowania poktadow soli woda,
- sztucznego wytwarzania w specjalnych urzadzeniach.
Solanka do celéw zimowego utrzymania drég powinna mie¢ stgzenie 20-25%.

Solanka stosowana w zimowym utrzymaniu drég moze by¢ uzywana do bezposredniego skrapiania
nawierzchni lub jako $rodek nawilzajacy sol w rozsypywarkach.



Mozliwe jest tez stosowanie roztworé6w wodnych innych chlorkéw: chlorku wapnia CaCl, lub chlorku
magnezu MgCl,.

2.6. Nawilzona sél

Nawilzona (zwilzona) sol do posypywania nawierzchni powinna zawiera¢ 30% solanki (roztworu NaCl lub
CaCl) o stgzeniu 20-25% oraz 70% suchej soli NaCl.

Wyjatkowo mozna zwilza¢ s6l woda, po akceptacji tego sposobu przez Zamawiajgcego.
Zaleca si¢ zwilza¢ sol bezposrednio przed jej rozsypywaniem.

2.7. Chlorek wapnia (wapniowy) techniczny
Chlorek wapniowy techniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-75/C-84127 [7].

Chlorek wapniowy moze wystgpowaé w postaci ptatkow lub proszku, zawierajacych 77-80% czystego
CaClz.

2.8. Chlorek magnezu

Chlorek magnezu (MgCl,) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta, po
zaakceptowaniu ich przez Zamawiajacego.

Zaleca si¢ stosowac go przede wszystkim lokalnie, niezbyt daleko od miejsca wydobywania.
2.9. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chlorkiem magnezu)

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia stanowig skuteczny $rodek w zwalczaniu $liskosci zimowej,
laczacy zalety obu sktadnikow. Chlorek wapnia wchtania szybko wilgo¢, co utatwia chlorkowi sodu rozpoczgcie
procesu topienia, do czego potrzebuje pewnej ilosci ciepta i wilgoci.

Zaleca si¢ stosowanie chlorku wapnia w proszku, chociaz jest on trudniej dostgpny, ze wzgledu na
skuteczniejsze uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Zaleca si¢ stosowac nastgpujace mieszaniny NaCl z CaCl, w stosunku wagowym:

- 19:1-95% NaCl + 5% CaCl,,
- 4:1-80% NaCl + 20% CacCl,,
- 3:1-75% NaCl + 25% CacCl,,
- 2:1-67% NaCl + 33% CaCl..

Do przygotowania mieszanek nalezy uzywac betoniarek przeciwbieznych i wolnospadowych, suszarek
begbnowych, dozatoréw lub innych urzadzen dajacych gwarancje jednorodnosci mieszanek.

Mieszaniny przeznaczone do stosowania w temperaturze ponizej -7°C zaleca si¢ przygotowaé bezposrednio
przed tadowaniem na rozsypywarki.

Materialy zbrylone powinny by¢ przed zatadowaniem rozdrobnione wedtug wymagan stosowania.

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazuja podobne cechy jak mieszaniny chlorku sodu i
chlorku wapnia.

2.10. Materialy uszorstniajace
Do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ubitego $niegu mozna stosowac:
- piasek o uziarnieniu do 2 mm, wg PN-B-11113:1996 [4],
- kruszywo naturalne o uziarnieniu do 4 mm (zalecane do uszorstnienia ubitego $niegu), wg PN-B-
11111:1996 [2],
- kruszywo kamienne tamane o uziarnieniu 2-4 mm, wg PN-B-11112:1996 [3],
- jednorodne mieszaniny kruszyw z solg o sktadzie wagowym 95-97% kruszywa + 5-3% soli.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchni nie powinno byé zbyt famliwe, nie moze zawieraé
zanieczyszczen ilastych, gliniastych. Jednorodno$¢ uziarnienia kruszywa zapewnia wigksza rownomierno$¢
pokrycia drogi podczas posypywania. Duza zmienno$¢ wielkosci ziaren powoduje nierownomierne posypywanie
(rozne odleglosci rozrzutu). Zawarto$¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinna by¢ minimalna (zaleca si¢ do 3%),
poniewaz ziarna te mogg zwigksza¢ mozliwos¢ poslizgu. Ziarna nie mogg by¢ splaszczone i musza mie¢ ksztatt
regularny. Materiaty uszorstniajace powinny wykazywac¢ dostateczng wytrzymato$¢ na mechaniczne ich niszczenie

przez ruch (nie moga ulega¢ rozdrabnianiu). Nie powinny zawiera zanieczyszczen mogacych wzmagacé korozje
pojazddéw i konstrukeji stalowych.



2.11. Skladowanie materialow

Sél kamienng oraz s6l drogowa mozna sktadowa¢ w magazynach, pod wiatg lub na wolnym powietrzu na
odizolowanym od doptywu wilgoci utwardzonym podtozu. Podloze powinno by¢ pokryte bitumem lub warstwa
papy i mie¢ spadki wynoszace 3-4% od $rodka na zewnatrz.

S6l sktadowang na wolnym powietrzu nalezy przykry¢é w celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem
opadami atmosferycznymi.

Sél sktadowang na wolnym powietrzu, na odpowiednio przygotowanym podiozu, formuje si¢ w pryzmy o
wysokosci ok. 2,5 m. Szeroko$¢ pryzm przyjmuje si¢ przewaznie od 9 do 12 m, dhugos$¢ pryzm natomiast ustala si¢
w zaleznosci od ilosci sktadowanej soli na danej bazie.

Powierzchnia pryzm powinna by¢ wygtadzona i ubita oraz mie¢ spadek ok. 5% ku krawedziom, w celu
ulatwienia sptywu wody opadowej. Do przykrycia pryzm nalezy uzywaé plandeki z tworzywa sztucznego lub
brezentu.

Plandeki po przykryciu pryzmy soli powinny by naciggnicte i przymocowane do hakéw usytuowanych
poza krawedzig sktadowiska. Zaleca si¢ dodatkowe docis$ni¢cie plandek starymi oponami, w liczbie okoto 1 opona
na 25 m? powierzchni pryzmy.

W przypadku magazynowania soli kamiennej i soli drogowej na jednym sktadowisku, nalezy zwrocié
szczegolng uwagg, aby nie mieszac ich ze sobg. Muszg by¢ one sktadowane w oddzielnych pryzmach.

W miar¢ posiadanych mozliwosci s6l kamienna oraz drogowa powinny by¢ przechowywane w
magazynach drewnianych lub z innych materiatow, przy rownoczesnym zabezpieczeniu $cian przed bezposrednim
stykaniem si¢ z sola.

Mieszanke kruszyw z solg w stosunku wagowym 97-96% (kruszywa) do 3-4% (soli) mozna magazynowaé

na wolnym powietrzu bez przykrycia (ale na podtozu utwardzonym) w duzych pryzmach o objgtosci powyzej 50
3
m’.

Chlorek wapnia i chlorek magnezu nalezy sktadowa¢ w opakowaniu (workach foliowych lub zamknietych
begbnach) ustawianych w pryzmach na podtodze utwardzonej i odizolowanej od doptywu wilgoci z podtoza w
magazynie lub pod wiatg, albo pod przykryciem w przypadku sktadowania na wolnym powietrzu.

Mieszaniny NaCl z CaCl, lub MgCl,, przeznaczone do zwalczania §liskosci zimowej w temperaturze
ponizej -7°C, nalezy przygotowywac bezposrednio przed tadowaniem na rozsypywarki. Wykona¢ to mozna w
roznego typu mieszarkach wagowych i objgtosciowych. Nie wskazane jest mieszanie przy pomocy koparek i
tadowarek.

Kruszywa (piaski, kruszywa naturalne lub zuzlowe) nie powinny zawiera¢ ziaren wigkszych od podanych
w pkcie 2.10. Ewentualne przesiewanie mozna wykonywaé przed zmagazynowaniem ich lub dopiero w czasie
fadowania na $rodki rozsypujace.

Kruszywa powinny by¢ dostarczone i sktadowane w stanie suchym w pryzmach. Powierzchnia pryzmy
powinna by¢ wygladzona i ubita ze spadkiem oraz przykryta plandeka.

Kruszywa przeznaczone do dluzszego magazynowania nalezy wymiesza¢ z sola w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem. Mieszanka kruszyw z solg powinna by¢ mieszanka jednorodng. Do kruszyw o uziarnieniu
drobnym mozna dodawa¢ wagowo 4% soli, natomiast do kruszyw o uziarnieniu grubszym 3% soli.

Solanke mozna przechowywa¢ w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach, zamknietych lub
otwartych, zabezpieczonych przed agresywnym dziataniem roztworu. Zbiorniki soli powinny by¢ wyposazone w
plandeki zabezpieczajgce materiat przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuwania §liskosci zimowej
Do rozprowadzania $rodkéw chemicznych i uszorstniajgcych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozujace i rozsypujace materiaty,
- maszyny rozpryskujace do rozpryskiwania roztworéw chlorkow,

- urzadzenia wspdlpracujace, np. tadowarki w skladowiskach materiatow, mieszarki, suszarki, dozatory,
pompy, silosy itp.



3.3. Wymagania dotyczace sprzetu do usuwania Slisko$ci

Do rozsypywania $rodkéw chemicznych nalezy uzywaé rozsypywarek doczepnych lub naktadanych na
nosnik, dajacych gwarancje ich rozsypywania z wydatkiem jednostkowym 5 do 30 g/m? a materiatow
uszorstniajacych lub ich mieszanin ze $rodkami chemicznymi z wydatkiem jednostkowym od 50 do 100 g/m?.

Rozsypywarki $rodkéw chemicznych i materiatdw uszorstniajacych muszg by¢ tatwe w montazu i
demontazu na $rodkach transportowych, zapewnia¢ ptynng regulacje ilosci rozsypywanych $rodkéw do usuwania
$liskosci zimowej oraz réwnomierny wydatek jednostkowy (g/m?) bez wzgledu na predkoéci ruchu rozsypywarki.
Powinny mie¢ mozliwosci zmiany szerokosci (symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania podczas jazdy i by¢
dodatkowo wyposazone w zbiorniki na solanke do zwilzania rozsypywanej soli. Zbiorniki te powinny by¢
wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Talerz lub talerze rozsypujace muszag mie¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci. Zwilzanie soli powinno
odbywa¢ si¢ podczas zsypywania na talerz lub na talerzu, albo w obydwu miejscach. Rozsypywarki powinny
zapewnia¢ mozliwo$¢ miejscowego zwickszenia uprzednio nastawionego wydatku jednostkowego. Rozsypywarki
materiatlow uszorstniajacych powinny odpowiada¢ takim samym wymaganiom jak rozsypywarki $rodkow
chemicznych z tym, Ze nie muszg posiada¢ zbiornika na solanke.

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéow chlorkow nalezy uzywac urzadzen dajacych
gwarancje ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 ml/m?.

Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéw chlorkéw winny by¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢. Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu winien by¢ niezalezny od predkosei jazdy.
Urzadzenie powinno zapewni¢ pltynng regulacje wydatku rozpryskiwanej solanki.

Do przepompowania roztworu jak i wody nalezy stosowa¢ pompy kwasoodporne.

Urzadzenia do zaladunku powinny by¢ samojezdne, tatwo manewrowalne w magazynach zamknig¢tych i na
sktadowiskach. Mogg to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub tadowarki tasmowe z mozliwos$cig nagarniania urobku.
W magazynach zamknietych zaleca si¢ stosowanie tadowarek tasmowych o napedzie elektrycznym oraz napetnianie
rozsypywarek solg z silosu.

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane do uzycia rozsypywarki $rodkéw chemicznych i
materiatow uszorstniajacych powinny by¢ poddane kontroli dotyczacej doktadnosci dozowania.

Sprze¢t powinien by¢ przystosowany w takim stopniu, aby mogt by¢ gotowy do uzycia w ciggu 2 godzin od
chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akeji na drodze.

Pojazdy samochodowe uzywane do prac przy usuwaniu $liskosci zimowej powinny by¢ wyposazone w
ostrzegawczy sygnat §wietlny blyskowy barwy zéttej, zgodnie z ustawsg ,,Prawo o ruchu drogowym” [11].

Po przygotowaniu sprzetu i nos$nikow nalezy dokona¢ probnego montazu, podczas ktérego nalezy
sprawdzi¢ w rozsypywarkach:

- dopasowanie rozsypywarki do nosnika (w przypadku rozsypywarek naktadanych - zamocowanie ich do
nosnika),

- dziatanie uktadu napedowego oraz uktadu dozujacego i rozsypujacego,
- dzialanie urzadzen regulacyjnych.
3.4. Wymagania odno$nie obstugi sprzetu
Operatorem sprzetu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia, tj. wymagang
kategori¢ prawa jazdy, znajomos¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) obstugiwanego sprzetu i przeszkolenie
do pracy przy zimowym utrzymaniu drog.
Przed rozpoczgciem pracy operator winien dokonac:
a) sprawdzenia stanu technicznego nosnika i sprzgtu,
b) sprawdzenia zamocowania sprzg¢tu na nosniku,
c) sprawdzenia stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidtowosci dziatania:
- ukfadu hydraulicznego,
- uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego nosnika,
- zaczepu nosnika,
- o$wietlenia pojazdu,
- lampy btyskowej koloru zoltego i systemu GPS.

Nie nalezy rozpoczynaé pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostang usunig¢te. Nalezy wykonaé
rowniez niezbedne czynnosci konserwacyjne.



W czasie pracy operator powinien:
- wykonywaé wytacznie czynno$ci zwigzane z obstugg sprzgtu i prowadzeniem nosnika,

- obserwowac w sposob ciagly sprzet roboczy i zwraca¢ baczng uwage na bezpieczenstwo osob i pojazdow
znajdujacych si¢ w poblizu,
- przestrzega¢ obowigzujacych zasad Kodeksu drogowego.

Po zakonczeniu pracy nalezy sprzg¢t oczysci¢ i dokona¢ przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzgtu
zagrazajace bezpieczenstwu obshugi sprzetu jak i uzytkownikom drog nalezy niezwlocznie usungc.

Nalezy dokonywa¢ terminowo obstug technicznych sprzetu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji
obstugi i DTR.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy transporcie materiatow stosowanych do zwalczania $lisko$ci zimowej nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- 86l (chlorek sodu i s6l drogowa) mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu drogowego lub
kolejowego, w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

- solank¢ mozna przewozi¢c w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych z materiatdw odpornych na
korozje,

- chlorek wapnia i chlorek magnezu nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta (workach foliowych lub
zamknietych bebnach) w sposob nie narazajacy na uszkodzenia,

- materialy uszorstniajagce (kruszywo, zuzle) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Nawilzong s6l i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia lub magnezu zaleca si¢ przygotowywac bezposrednio
przed tadowaniem na rozsypywarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 5.
5.2. Korzystanie z obslugi meteorologicznej
Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drog zaleca si¢ korzysta¢ z informacji o stanie pogody i
kierunkach jej zmian.
Informacje o pogodzie uzyskiwane sg z biur prognoz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
oraz z drogowych automatycznych stacji pomiarowych.
Prognozy pogody przekazywane administracji drogowej przez IMGW zwykle zawieraja;
- nazwe obszaru, ktoérego dotycza,
- okres waznosci,
- przewidywane zjawiska atmosferyczne - rodzaj i nat¢zenie opadow, wystapienie zamieci, gotoledzi, mgty,
- przewidywany przebieg temperatury (wzrost lub spadek),
- przewidywany kierunek wiatru.
Prognozy, oprocz rodzaju i natgzenia opaddéw podajg rowniez prawdopodobienstwo ich wystgpowania.
Jesli w prognozach nie wymienia si¢ opadow i zjawisk atmosferycznych, to znaczy, ze nie przewiduje si¢
mozliwosci ich wystapienia.
Prognozy podaja przewidywany zakres temperatur (temp. min. i max.), kierunek zmian (wzrost lub spadek)
oraz sit¢ i kierunek wiatru. Przy szybkosciach wiatru ponizej 10 m/s dane dotyczace wiatru mogg nie by¢ podawane.

Informacje lokalne, uzyskiwane sg z pomiarow i obserwacji wlasnych stuzb drogowych, dotycza obszaréw
Iub odcinkow drogi charakteryzujacych si¢ mikroklimatem odmiennym od przewazajacego w danym regionie
geograficznym. Informacje te stanowig podstawe przy podejmowaniu decyzji o dyspozycji sprzetu. Dane z
drogowych automatycznych stacji pomiarowych pozwalaja na usci§lenie prognoz regionalnych, ale gtéwnym ich



zadaniem jest dostarczenie danych meteorologicznych, pozwalajacych przewidzie¢ mozliwos¢ wystapienia
niekorzystnych zjawisk, a w szczegoélnosci gotoledzi. W tym przypadku peinig one rolg drogowych stacji
ostrzegania przed gololedzig, umozliwiajac pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza oraz temperatury
nawierzchni drogowe;.

5.3. Okolicznosci powstawania §liskosci zimowej
Przy zapobieganiu i likwidowaniu $lisko$ci zimowej nalezy bra¢ pod uwage okolicznosci jej powstawania.
Gotoledz powstaje wtedy, kiedy zaistniejg rownoczesnie nastgpujace okolicznosci:
- temperatura nawierzchni ujemna,
- temperatura powietrza - w granicach -6°C do + 1°C,
- wzgledna wilgotnos$¢ powietrza - wigksza od 85% (patrz zat. 2).
Powstata w wyniku wystgpienia gotoledzi warstwa lodu jest rowna.

Lodowica wystepuje, gdy po odwilzy lub opadzie deszczu przy temperaturze dodatniej powietrza i
nawierzchni w jej gornej warstwie, nastgpuje raptowne obnizenie temperatury ponizej 0°C. Im szybsze jest
obnizenie temperatury, tym zjawisko lodowicy jest intensywniejsze. W czasie wystapienia lodowicy powstata na
jezdni warstwa lodu, przewaznie grubosci kilku milimetrow, jest zwykle nierbwna.

Sliskoé¢ posniegowa wystepuje, gdy po przejsciu plugéw odsnieznych pozostata na jezdni drogi warstwa
Iub resztki $niegu zostajg ubite i przymarzaja do nawierzchni pod wptywem ruchu lub zmiennych warunkéw
atmosferycznych. W tym przypadku na nawierzchni drogi tworzg si¢ tylko niewielkie nierowno$ci. W nieznacznym
stopniu pogarsza to wygodg ruchu, natomiast zwigksza niebezpieczenstwo poslizgu pojazdow.

Sliskoé¢  éniegowa wystepuje wtedy, gdy nie usuniety z nawierzchni $nieg pod wplywem ruchu i
zmiennych warunkéw atmosferycznych zostaje ubity, a jego goérna warstwa lodowacieje. W wyniku ruchu
pojazdéw na tak powstalej warstwie $niegu tworzg si¢ roznej giebokosci koleiny i wyboje, wskutek czego zmniejsza
si¢ w znacznym stopniu bezpieczenstwo i predkos¢ ruchu.

5.4. Zasady zwalczania SliskoSci zimowej

Zakres prac prowadzonych przy zwalczaniu §lisko$ci zimowej oraz przyjeta technologia robdt wynikajg z aktualnie
obowigzujgcych standardow utrzymania (przyktad - zatacznik 1).

Wybér sposobu robot zalez od:
- standardu zimowego utrzymania drogi,
- warunkow atmosferycznych,
- mozliwosci finansowych administracji drogowej,
- aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania drogi przypisane sa minimalne poziomy utrzymania
powierzchni jezdni oraz dopuszczalne odstgpstwa od standardu w warunkach wystgpowania $liskosci zimowej, jak
rowniez dopuszczalny maksymalny czas wystepowania tych odstepstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabilizowanych warunkéow atmosferycznych i pogodowych
organizacje pracy nalezy dostosowac¢ do aktualnych, zmieniajacych si¢ warunkow na drodze.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- 0godlng wiedza techniczna,
- wymaganiami szczegblowej specyfikacji technicznej,
- programem wykonania robdt (przedstawionym przez Wykonawce),

- biezacymi poleceniami Zamawiajacego.
5.5. Dobor materialéw i sprzetu przy zwalczaniu $lisko$ci zimowej
W zaleznosci od typu spodziewanej lub juz wystepujacej sliskosci nalezy zastosowac odpowiednio:

- materialy, wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji, przy uwzglednieniu ich charakterystyk,
podanych w zataczniku 3,
- sprzet, wymieniony w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
[lo$¢ niezbednych materiatow przy zwalczaniu $liskosci zimowej nalezy dobra¢ w zaleznosci od stanu
nawierzchni i jej temperatury. Zaleca si¢ stosowa¢ dawki materialow chemicznych podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatow chemicznych do posypywania zapobiegawczego oraz
likwidacji cienkich warstw lodu i $niegu (wg [10])



Mieszaniny Mieszaniny
Sol Sol Wilgotna NaCl z CaCl, |NaCl z CaCl,

Lp. | Rodzaj dziatalnosci Temperatura kamienna | drogowa | s6l W  proporcji| w proporcji

. . . NaCl 4:1 lub 3:1 2:1

i stan nawierzchni 5 5 )

[°C] [g/m 1 [g/mz] [g/mz] [g/m 1 [g/m 1

1 | Zapobieganie powstaniu: do -2 do 15 do 15 - -

- gololedzi 3+-6 15-20 |5-20 - -

- lodowicy -7 +-10 - 20 - 30 do 15 -

- szronu <-10 - - Dawki 15-20 -
2 | Zapobieganie do -2 do 10 do 10 takie - -

same
przymarzaniu $niegu 3+-6 10 -15 10-15 |jak - -
do nawierzchni -7 +-10 - 15-20 |suchej do 15 -
<-10 - - soli 15-20 -

3 | Likwidacja: do -2 do 20 do 20 - -

- gololedzi 3+-6 20 -25 20 - 25 - -

- szronu

cienkich warstw ubitego lub|-7 +-10 - 25-30 do 20 -

zlodo-waciatego $niegu

pozostatosci Swieze-go

opadu $niegu po przejsciach | < _1o - - 20 - 30 ok. 25

phugdéw

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, na wniosek Wykonawcy lub Zamawiajgcego
mozna stosowac¢ wyjatkowo inne materiaty i technologie, nie stosowane na szersza skalg w Polsce.

5.6. Zapobieganie powstaniu gololedzi, lodowicy, szronu i przymarzania $niegu do nawierzchni (wg [10])

Zapobieganie powstaniu gotoledzi nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze temperatura nawierzchni jest
ujemna, temperatura powietrza wynosi od -6°C do +1°C, a wzgledna wilgotno$¢ powietrza osiggneta 85% i dalej
wzrasta. Nalezy wowczas rozsypac srodki obnizajgce temperaturg zamarzania wody na calej szeroko$ci jezdni w
ilosci podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie powstaniu lodowicy nalezy rozpoczaé po stwierdzeniu, ze temperatura powietrza obnizajac
si¢ spadia do +1°C, a na nawierzchni zalega warstewka wody lub mokrego $niegu, albo nawierzchnia jest wilgotna.
Nalezy wowczas wykonac:

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topniejgcego $niegu lub wody przed obnizeniem si¢ temperatury
powietrza ponizej 0°C,
- rozsypanie odladzajacych srodkow chemicznych, w ilosci podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie przymarzaniu $niegu do nawierzchni polega na rozsypaniu $rodkéw chemicznych w ilosci
podanej w tablicy 1, poz. 2 przed rozpoczgciem opadu $niegu.

5.7. Likwidowanie gololedzi, szronu i cienkich warstw zlodowacialego lub ubitego $niegu (wg [10])

Warunkiem usunigcia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu lub cienkiej warstwy zlodowaciatego lub
ubitego $niegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jej powierzchni srodkéw chemicznych w ilosci podanej w tablicy 1,
poz. 3. Grubych warstw lodu, zlodowacialego i1 ubitego S$niegu nie nalezy usuwaé za pomocg S$rodkoéw
chemicznych, z uwagi na ochrong $rodowiska i wysokie koszty.
5.8. Likwidowanie opadu $niegu (wg [10])

Swiezy opad $éniegu nalezy usuwaé wylacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci po przejsciach plugow
mozna likwidowac za pomocg materiatlow chemicznych, rozsypujac je na nawierzchni, w ilosci podanej w tablicy 1,
poz. 3. W przypadku opadu o duzej intensywnosci, kiedy grubo$¢ warstwy spadlego $niegu przekroczy 5 cm,

posypywanie powtarza si¢. Niecelowe jest stosowanie srodkow chemicznych przy opadach $niegu w temp. nizszej
niz -15°C.



Grube warstwy lodu i zlodowaciatego $niegu (ponad 4 mm) powinny byé usuwane z nawierzchni
mechanicznie lub mechanicznie i chemicznie, tzn. po usuni¢ciu mechanicznym warstw lodu lub $niegu mozna
zastosowac $rodki chemiczne do likwidacji cienkich pozostatosci lodu i $niegu. Warstwy tego typu mogg by¢
réwniez uszorstniane przez posypywanie kruszywem z wydatkiem jednostkowym 60-100 g/m? jednorazowo.
Posypywanie nalezy powtarza¢ w miar¢ usuwania kruszywa przez wiatr i ruch pojazdéw. Rodzaje kruszywa nalezy
dobiera¢ wedtug zalecen podanych w pkcie 2.10, zaleznie od lokalnych warunkow.

5.9. Uszorstnianie ubitego Sniegu (wg [10])

Do uszorstnienia ubitego $niegu nalezy stosowac jedno lub dwukrotne posypanie w ciggu dnia kruszywem
z wydatkiem jednostkowym kazdorazowo 100-150 g/m?. Rodzaje kruszywa nalezy stosowaé wg zalecef podanych
w pkcie 2.10, zaleznie od lokalnych warunkéw (tab. 1).
5.10. Usuwanie $liskosci na drogach (wg [10])

Na drogach jednojezdniowych szerokosci rozsypywania srodkow musza pokrywaé 0,9 szerokoSci jezdni.
Jazda odbywa si¢ srodkiem prawej potowy jezdni.

W przypadku wystepowania Slisko$ci tylko na niektorych odcinkach drog, utrzymywanych w najnizszym
standardzie, miejsca te winny by¢ posypane na 0,8 szerokosci jezdni.
5.11. Usuwanie $liskosci na obiektach mostowych (wg [10])

Usuwanie $lisko$ci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje si¢ jednoczesnie z usuwaniem §lisko$ci
na catych ciggach drogowych i tymi samymi $rodkami.

W przypadkach zastosowania innych $rodkéw do usuwania §liskosci na tych obiektach (np. z uwagi na
konieczno$¢ szczegodlnej ochrony konstrukcji obiektu mostowego przed negatywnym oddziatywaniem chlorku
sodu), nalezy przerwac posypywanie ciggu drogowego $rodkiem chemicznym w odlegtosci okoto 500 m przed i za

obiektem, a od tego miejsca zacza¢ posypywanie $rodkiem przeznaczonym wylacznie do usuwania $liskosci na
obiekcie.

5.12. Ograniczenie szkodliwosci dzialania chlorkéw na Srodowisko
W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wptywu chlorkow na §rodowisko nalezy:
- przestrzegac zalecane ilosci jednorazowego rozsypywania chlorkéw, podane w tablicy 1,
- rozsypywac rownomiernie na nawierzchni drogi $rodki do zwalczania $liskosci zimowe;j,
- dazy¢ do stosowania w szerokim zakresie metody zapobiegania powstawaniu §liskos$ci zimowej,

- przestrzega¢ aby szeroko$¢ rozrzutu chlorku na jezdni sprzetem mechanicznym nie przekraczata 0,9
szeroko$ci jezdni (na nie posypanej czgsci jezdni likwidacja oblodzenia nastepuje wskutek sptywow
wytworzonego przy odladzaniu roztworu chlorku),

- stosowac tylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnienia $niegu na jezdniach jako samoistny
sposob usuwania $niegu,

- nie stosowac chlorku do zwalczania $lisko$ci zimowej na nawierzchniach o spoiwie cementowym oraz na
wszelkich nawierzchniach przepuszczalnych, spekanych i zagrozonych przetomami; dopuszcza si¢, na nie
spekanych nawierzchniach z betonow cementowych, stosowaé chlorki do zapobiegania powstawaniu
sliskosci zimowe;,

- nie przekracza¢ maksymalnej ilosci srodkéw chemicznych zuzytych przy likwidacji $liskosci na jezdniach,
lacznie nie wiecej niz 1 kg/m> powierzchni jezdni podczas zimy w przecigtnych warunkach
atmosferycznych i nie wiecej niz 2 kg/m? powierzchni jezdni podczas zimy o wyjgtkowo nie sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych,

- nie stosowa¢ srodkéw chemicznych na:

- chodnikach w miastach i innych jednostkach osadniczych,

- jezdniach ulic i placéw w miastach, na ktérych znajduja si¢ zespoty starodrzewu albo duze zespoty innej
roslinnosci,

- jezdniach ulic, drog lub placow znajdujacych si¢ na obszarach jednostek osadniczych, na ktoérych znajdujg
si¢ zespoty zieleni miejskiej o duzym znaczeniu dla jednostek osadniczych, parki zabytkowe, parki
wiejskie lub zespoly zieleni wymagajace ochrony ze wzgledu na walory krajobrazowe $rodowiska lub
niezbedne do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych, klimatycznych i wypoczynkowych mieszkancow,

- nie skladowa¢ $niegu z zawarto$cig srodkow chemicznych pod drzewami lub na trawnikach.



5.13. Prace porzadkowe (wg [10])
Ewentualne materialy uszorstniajace, zlozone na poboczach drog, stuzace do posypywania przez
uzytkownikow drog, musza by¢ sprzatnicte.
Zalegajacy przy krawedziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiat uszorstniajacy musi by¢ uprzatniety.
Zatkane kratki Sciekowe oraz przykanaliki muszg by¢ oczyszczone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od Zamawiajacego:
- aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zimowym,
- wymagania odno$nie materiatow, sprzetu i sposobu zwalczania $liskosci zimowej.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacego dokumenty
dopuszczajagce materialy do stosowania (np. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, pozytywne opinie
uprawnionego laboratorium).

Zaleca si¢ nastgpujgce laboratoryjne zasady badania $rodkéw materiatowych do usuwania $liskosci
zimowej:
a) Dbadaniom podlega kazda partia dostawy bez wzglgdu na wielkos¢,
b) minimalna liczba badan wynosi:
- 2 przy dostawie do 50 ton,
- 10 przy dostawie do 500 ton,
- 1 na 100 ton przy dostawie powyzej 500 ton,

i. badania soli drogowej i materialow uszorstniajacych nalezy przeprowadza¢ w celu stwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami norm wymienionych w pkcie 2. Mieszaniny materiatdéw uszorstniajacych winny odpowiadac
wymaganiom technicznym ustalonym przez administracj¢ drogowa,

ii. kontroli podlega kazda partia dostawy materialdéw uszorstniajgcych, jesli pochodzi z przemystu. Jesli
pochodzi z piaskowni, gdzie materiat jest jednorodny - na poczatku sezonu. Liczba badan jak wyzej,

iii. mieszaniny materialdéw uszorstniajacych i soli drogowej podlegaja badaniom na zawarto$¢ chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie. Liczba badan jak wyzej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$§¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie wykonania likwidacji §liskosci zimowej Ocena ciggla Wg pktéw
54+5.12

Zaleca si¢ nastgpujace zasady kontroli prac przy usuwaniu $liskosci zimowe;j:

- odbiorem objete sg prace wykonane w terminie, na podstawie zapisow w dziennikach pracy sprzetu i na
podstawie zapisow w kartach drogowych, badz w innych dokumentach zaakceptowanych przez
Zamawiajacego,

- przeprowadza si¢ wyrywkowa kontrolg ilosci rozsypywanych srodkow, szerokosci i dlugosci sypania,

- odbior wyrywkowy czesciowy odbywa si¢ w ciggu 2-3 godzin od wykonania pracy, jesli warunki
pogodowe nie niweczg wykonanej pracy,

w ciagu tygodnia nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

- codziennie na r6znych odcinkach drég utrzymywanych w 1 1 II standardzie,

- ¢o 2-3 dni na drogach utrzymywanych w III standardzie, je§li warunki pogodowe nie niwecza wykonanej
pracy.



6.4. Kontrola prac porzadkowych
Kontrola wykonania prac porzadkowych, okreslonych w pkcie 5.13, polega na sprawdzeniu wizualnym:
uprzatnigcia materiatu uszorstniajacego z drogi, oczyszczenie kratek Sciekowych i przykanalikow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) drogi, na ktérej zwalcza si¢ $lisko$¢ zimowsa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamawiajacego, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jesli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zwalczania §liskosci zimowej na 1 km drogi, obejmuje:
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- kompletne i ciagle zwalczanie §liskosci zimowej na drodze, zgodnie z wymaganiami specyfikacji i
Zamawiajacego,
- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

6. PN-86/C-84081/02 Sol (chlorek sodowy). Wymagania

7. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

8. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

nh

10.3. Inne dokumenty i materialy

9. Wytyczne zimowego utrzymania droég, Ministerstwo Komunikacji, IBDiM.
Zalecane do stosowania przez Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981

10 Zimowe utrzymanie drég publicznych. Cze$¢ 1 i 2. Przeglad techniki drogowej i mostowej. J. Bienka i
inni, IBDiM, Polskie drogi, wrzesien-pazdziernik 2002

11 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Dziennik Ustaw Nr 98, poz. 602 z
pOzniejszymi zmianami.



